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APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO NEGRO 


El aprovechamiento hidroeléctrico del Río Negro es una importante fuente de energía 
renovable del país. Forma parte del Sistema Hidrotérmico Nacional, con un potencial instalado de 569 
MW, lo que significa actualmente el 37,6 % del total del sistema, el cual se complementa con Salto 
Grande y las centrales térmicas. 


A continuación se presenta una síntesis de las características de los embalses, presas y 
centrales de generación que componen el citado aprovechamiento hidroeléctrico. 
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| - GENERALIDADES 


La República Oriental del Uruguay con una superficie terrestre de 176 215 Кт, es de 
las más pequeñas entre las repúblicas sudamericanas. Limita al sur con el Río de la Plata y 
el Océano Atlántico, al oeste con la República Argentina y al noreste con la República 
Federatica del Brasil. La topografía es en general plana; hay unas pocas elevaciones 
(cuchillas) y entre las más importantes están la cuchilla de Haedo y la cuchilla Grande; el 
punto más elevado es el cerro Catedral, de 513,66 m sobre el nivel del mar. Tiene una densa 
red de cursos de agua siendo el río Negro el mayor de los que atraviesan su territorio. 


El río Negro nace en la República Federativa del Brasil, en el estado de Río Grande 
del Sur a unos 50 km al norte de la frontera con la República Oriental del Uruguay. Tiene una 
extensión total de 850 km y un desnivel total de 140 m siendo sus afluentes más importantes 
el río Tacuarembó y el arroyo Salsipuedes en la zona norte y el río Yí y el arroyo Grande del 
Sur en la zona sur. 


Desde la entrada en territorio uruguayo hasta su desembocadura en el río Uruguay, 
atraviesa una zona de rocas sedimentarias del paleoceno inferior. En su recorrido cerca de la 
ciudad de Sn Gregorio de Polanco comienzan a aflorar rocas efusivas del cretácico inferior, 
las que en Rincón del Bonete tiene un espesor de 125 m bajo el lecho del río. Hacia el oeste 
en la confluencia con el río Yí afloran areniscas del paleoceno inferior. En la margen izquierda 
en la zona de cerro Navarro, unos 40 km antes de Paso del Palmar comienzan a aflorar rocas 
pertenecientes al basamento cristalino precambrianas, el que más adelante es cubierto por 
los sedimentos cretácicos desde Paso del Puerto hasta el arroyo Yapeyú, donde afloran los 
sedimentos pleistocénicos. 


La cuenca total del río Negro es de 71 400 Кт: poco más de la tercera parte de la 
superficie del país, siendo 3 125 Кт: correspondientes al territorio de la República 
Federativa del Brasil. 


La precipitación media anual en la cuenca del río Negro es de 1 180 mm. 


Las lluvias se caracterizan por su irregularidad, corta duración y gran intensidad; 
notandose también la existencia de sequías muy pronunciadas, en ocaciones de duración 
plurianuales. 


La temperatura media en los meses de verano oscila alrededor de 239С y en los 
meses de invierno alrededor de 12 °С, registrándose máximos de 43 °С y mínimo de -5 °С. 


La humedad es del orden del 65 % para verano y del 80 % para invierno. 


La velocidad media de los vientos es 11 Кт/һ, registrándose ráfagas con máximos de 
240 km/h. 


La formación de los embalses ha dejado sumergido grandes extensiones de monte 
de galería, los cuales son de importancia en diferentes procesos (erosión, ciclo de nutrientes 
y balance hídrico) tanto en agua de los lagos como aguas arriba y aguas abajo de los 
mismos. Estos montes alcanzan los 2 km de ancho, con árboles de 7 a 8 m de altura y 
densidades de hasta 2 000 por hectárea. Su constitución es de árboles espinosos de tipo 
subtropical. 


El aprovechamiento hidroeléctrico del río Negro a partir del potencial hidráulico de su 
cuenca, es una de las mayores fuentes de generación de energía eléctrica de la República 
Oriental del Uruguay. El mismo lo integran tres saltos hidráulicos artificiales: en primer lugar la 
presa y central hidroeléctrica "Dr Gabriel Terra", y ubicadas aguas abajo de ésta, "Rincón de 
Baygorria" y "Constitución". 
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П - PRESA Y CENTRAL HIDROELECTRICA 


“DR. GABRIEL TERRA” 
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Il - PRESA Y CENTRAL HIDROELECTRICA "DR. GABRIEL TERRA" 
11,1 - Ubicación geográfica y accesos 


La Presa y Central Hidroeléctrica "Dr Gabriel Terra", se ubica entre 105 
departamentos de Durazno y Tacuarembó, en el paraje denominado Rincón del Bonete a 394 
km de la desembocadura del río Negro, 22 km aguas arriba de la ciudad de Paso de los 
Toros, y a 269 km por carretera de la ciudad de Montevideo de los cuales 254 km son por la 
ruta nacional N*5 y los restantes son por una ruta secundaria. 


11.2 - Datos generales 


Superficie de la CUENCA iii alce 39 700 km; 
Nivel de referencia: ........... ы - 0,61 m cero oficial 
Volumen del embalse: - total (nivel 80,00 т) ................................................ 8 800 hms 
- útil (entre nivel 80,00 y 71,00 т) ............................. 6 700 hms 
Superficie del embalse: (nivel 80,00m) ......................................................... 1 070 km; 
Reserva del embalse calculada entre nivel 
80,00 y 71,00 m en días de caudal medio: ....................................................... 150 
días 
Precipitación media апиас....... ы 1 190 mm 
SL WC" entre 16 y 28 m 
Caudal por máquina: ............ ынын 144/168 m/s 
Potencia total аһетпасіогев:........::тт.н”тлл:лұ(Ҡ«Ҡ”инцч:ие 160 MW 
diei eic ———»——— ia Prof. A. Ludin 
СОЙБОСО ненин LL Siemens-Schuckertwerke AG 
ER Allgemeine ElektricitatsGesellschaft 
it на die uae UC Presa ie J. M. Voith GmbH 
——— ——À—— — HÀ Siemens-Bauunion GmbH 
n ———ÉÓ— Compañía General de Obras Públicas 
ОКОЛО О MEET INR GEOPE, sucursal de Philips-Holzmann AG 
сып нт ананын а ou ode Quee DRE RR EE PERDE S. Morgan Smith 
—————————————— RÀ General Electric NY 
Айов de construcción: ..............sssssssseseeeneeeeeeennn nnne nennen nnn 1937 - 1948 
Puesta. en. SetviclO: «56 me ТТТ Grupo! - 05/01/47 
КОЛОГО ОГ ГК С О Т Grupo II - 21/12/45 
ОООО О Л ЛОО О Г Grupo ІІ - 25/10/48 
КОЛО ОО О К О Т К О О Grupo IV - 24/12/48 


Las instalaciones electromecánicas de la central fueron objeto de renovación: 


Consorcio renovación: ..ooooccccccnnnnnccnnnnnnanacanononanananonnnnnc cnn nnnnnarnnnnnonanans Alsthom-Jeumont 
Ите СЕС Alsthom-Neyrpic 
E КУЛТ К ана SPIE Batignolles 
—O——————— ——9————— ле SACEEM 


AÑOS de тепомас ОТ аса c eet tnr dunno ee o ERR кн век LA 1994 — 1997 
Puesta en:ServICIO: i.c iecore eerie nto sn siete ade d eed Grupo! - 10/11/1996 
КУЛКУ ООУ Л О О О Л Л О Grupo | - 10/10/1997 
КРЕКИНГ ОЕ Grupo Ш - 10/12/1994 
алы осына ISI IN IDEEN E. Grupo IV - 08/12/1995 
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11.3 - Obra Civil 


рог Р EE PG - presa de gravedad 

——————————— —X О CB - dique de contrafuerte 
CIMENTACIÓN: гаан _ || ||| roca 
Altura desde la cimentación: .................................0...0..0..0.448: 02. 50,80 m 
Cota de COFONACIÓN: ies oscar rre dn ood кезен ee LEX Ra PR кеуі: da 86,90 m 


Margen izquierda: 


- Dique de tierra y roca - Іопоіќиа:............................................... 93,00 m 
- Dique de gravedad - longitud: ..................2...... 625,00 m 
- Dique de transición - longitud: ......................212. 25,00m 
- Dique de contrafuerte - longitud: ... een 62,50 т 
Aliviadero = loingitud:. uiii idee d endrerit rene ak COP қара ugs 162,50 т 
Pilar de transición - longitud: ..............20..0.0..0.. ы аа ааа. 11,00 m 
Toma de agua - longitud: .. а 88,00 m 


Margen derecha: 


- Dique de contrafuerte - longitud: .......................................... 50,00 m 
- Dique de gravedad - longitud: ....... д... зо. 53,50m 
озы eade ана О Л pea ананы Г Г Г Total: 1 170,50 т 
Volumen de hormigÓn: .......... гг 350 000 ma 
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11.4 - Casa de Máquinas, Cierres y Grúas 


Casa de máquinas 


Cierres 


Grúas 


Стороб: ОК О ЛО К Л ЛК К Л Г Cantidad 4 
Potencia máxima / grupo (salto 28 то... 40 MVA 
Caudal nominas 160 m?/s 
Salto máximo: «ioi co К ООО К О К Г О Г 28m 
Velocidad de гоісідп:......... еее 125 min. 
Velocidad máxima de embalamiento admisible: .... reenen 330 min. 


Compuertas de toma: 


E PO OC PEDO O O на ы ыр рыныннан Дананын vagón 
= NE VanoS/grupQ: ciar ПТ 1 
= Peso de compuerta: sasira ar 70% 
Cierres de servicio de la toma de agua: 
TIPOS ad tri arde ataguía de troncos 
a ЕЕЕ ее Пат т т РГ 1 
- № еіетепіов/уапо:....... а --әееееелгм ы. 4 
= Peso del cierre/Vano: ЕНГІ 32t 
Cierres del tubo de aspiración: 
UJ Lr ataguía de troncos 
= upto ее toL ein 2 
a № elementos/vano: ........ааы aa 4 — Operables de a dos 
isi--egel-iiciip om 24t 
Conducción forzada: 
Puro" О Г К ОО o 7m 
zoe А — 39m 


Pórtico para manipulación y maniobra de los elementos de cierre: 
- Aguas arriba: 


Саптшай: e 1 

-Сарасіаао“.. LL" "——————————mÁ 12t 

- Aguas abajo: 

PELO 1 

Сараспайгызаовсвсы EM 15t 
Puente grüa de casa de máquina: 

oria C —————————————HÁÉÓÓ 2 

= Capacidad: IS 25 у 1301 
Pórtico para mantenimiento de compuertas de aliviadero: 

„САЙАН OD 1 

-Сарасідай: ooo ви не x REY RA RENSSERRRI ааа а UAR NR SER Rl 30t 
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14 - Servomotor de la compuerta de toma 


11 - Pórtico y limpiarejas 


12 - Puente grúa 
13 - Pórtico aguas abajo 


8 - Alternador 
3 - Difusor 
10 - Cierre del difusor 


4- Compuerta de toma 
5 - Conducción forzada 
6 - Cámara espiral 


3 - Cierre de servicio 
7 - Turbina 


2 - Toma de agua 


1- Reja 
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11.5 - Alternador 


И] о: о НИШАН а НЧ vertical ATI 
Рабпсайіет „ннен на наанаа қанады; ALSTHOM-JEUMONT 
Potencia aparente потіпа:........т.әалиүттиамааие ее 40 MVA 
Factor dë рогепсја TRA 0,95 
Tensión nominal entre Тазев:.........ттлтллтаыыа 13,8 kV 
Corriente nominal: 2: Т As 1673A 
Frecuencia nominal: „г.х rr eene enn ARA 50 Hz 
Número de revoluciones: ........ еее 125 min. 
Número de polos. ттен cd coca 48 
Rendimiento (32 MVA - cos Ф-1).......ы еее 98,5 % 
Velocidad máxima de embalamiento admisible: ............................................... 330 rpm 
Aislaciones en rotor y есігіог:............... ее clase F 
Estator: 

= Diámetro interno: ........ em memes 7 518 mm 

- Altura. nucleo: а.а вава ааль dl t налы 965,5 mm 
Eje del rotor: 

= Магепа а ERE acero forjado 

Б? ә cm 401 

= СОПОЙЧа нен О О О С С Г О 5 753 mm 
PESO del (ој (еј ETE 206% 
Diámetro del готог:: sicco sect ree bn rent er dedere ci ceda 7 480 mm 
Entrehlerro: ОУ er ERR УУ Л О О 19 mm 
Cojinete de empuje: 

= Макепа аи ан ———— metal antifricción у acero 

- про: ...... segmentos sobre soportes hidrostáticos, pista móvil de acero, en 

dos 

sectores semicirculares 

= Fabricante аи анишыши нынын ы,» GEC ALSTHOM-JEUMONT 

Sistema de ехспасіоп:........е.лч”»иигггиггы estático 
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8 - Llanta del rotor 

3 - Polos del rotor 

10 - Estator 

11 - Excitatriz ргіпсіра мега de servicio] 

12 - Excitatriz piloto(fuera de servicio) 

13 - üjternador imanes permanentes (fuera 
de servicio) 

14- Cabezal Kaplan 


1- Cojinete de empuje 

2- Puente soporte 

3 - Eje del alternador 

4- Cojinete guía superior 

5 - Estrella cojinete guía superior 
6 - Cojinete quia inferior 

7 - Estrella del rotor 





- 


_ Eje де los Alabes 445 
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11.6 - Turbina 


ТПО erc ———— ——— Kaplan 
Fabricante: „о: Repub ы ЫМ нед GEC ALSTHOM-NEYRPIC 
Punto de rendimiento máximo (ensayo prototipo): 
„ъс Н ЛКК ЛЛК D UU UM 25,60 т 
=РО@ПСЇа: ылынын E ЫНЫ атыыры кыы A Каа Ма 27,7 MW 
- Rendimiento: ....................0... лə ен кə ке некен nana nn на nanana ныны. 92,3 % 
Rodete: 
SEPIUS RM 4 842 mm 
s PESO "c iada 421 
- Сиро: 
= Магепа T T E TT M acero fundido 
- Alabe: 
КМШ == ЛЛ Л УЛ ЛУО О ОК Л ЛУ О ЛЛК ТУ а. 5 
. Material: ............................ acero inoxidable 17% Cr, 7% Ni (Z5-CN-17-04M) 


Sello del eje de turbina: empaquetadura de trenza de teflón sobre camisa de 
acero inoxidable 


Distribuidor: 
= ПІаАШео смс eMe alta 6 048 mm 
- Anillo inferior: 
M Lii Tm acero fundido 
- Directrices móviles: 
NUMETO: tee "cL то. 24 
. Material:......... acero fundido, revestido de acero inoxidable en las aristas de 
cierre 
POUR 1 800 mm 
Predistribuidor: 
- Directrices fijas: 
= Мајепа nec cete tabes ыы ынаны oce па адын acero fundido 
Мӣтего анааан оа ааа ааа рено ао ынды ea 12 
Eje de turbina: 
Material! odas acero fundido 
POSO ———————————— HOME 13t 
= Longitud: ЛО СУ К О УО ОО К К Л Аа 4751,4 тт 
Sistema de regulación de velocidad: 
= Про: —————— PID electrónico-hidráulico 
e Fabricante: соли coi eter e see Ен eee niens Woodward Governor Co. 
- Renovado por: ..................................... GEC ALSTHOM-NEYRPIC 
SACO: ан тала ee E At LA SUL UE hidráulico 
- Presión máxima del circuito oleo-hidráulico: .................................. 2,06 Mpa 
SANCTE Tn 12 000 
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12 - Cojimete guía de turbima 

13 - Tapa inferior de turbina 

14 - Eje de turbina 

15 - Carter cubo del rodete 

16 - Tapa superior de turbina 

17 - Válvula de aspiración 

18 - Bielas del distribuidor 

13 - Anillo comando distribuidor 
20 - Servomotor del distribuidor 
21 - Gatos frenos 


1 - Revestimiento del difusor 

2 - Anillo de garganta 

3 - Revestimiento superior cámara espiral 
4 - Anillo inferior del distribuidor 
5 - Directrices móviles 

6 - Directrices fijas 

7 - Anillo superior del distribuidor 
8- Cono del rodete 

3 - Servomotor del rodete 

10 - Mabes del rodete 

11 - Cubo del rodete 


A мет IIT х 
eT Mr remm | | 












52,50 


, Eje de Distribuidor 








г 
3:. 
a 


3: 


(6) 
3) 


Eje de los Alabes 4 


va 


4 


ЕД 
LU 
pi 







Ded 
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11.7 - Aliviadero 


Cont usa -——— ———— — 162,5 m 
Número de vanos ан ан id ala 12 
o No] т ТКТ compuertas planas tipo vagón 
Dimensiones del tablero: 
SAUTAT Ai К УС 5,00 m 
ЕП КЛИ Н Н Г О О 10,50 т 
Descarga de agua máxima: ....о.о.. а-ә 6 700 тз/5 





- Puente carretero 

- Compuerta vagón 

- Cuenco amortiguador 
- Grúa 


ьо № -—> 
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Aprovechamiento Hidroeléctrico del Río Negro 
11.8 - Esquema Eléctrico 
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ПІ - PRESA Y CENTRAL HIDROELECTRICA 


“RINCON DE BAYGORRIA” 
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ШІ - PRESA Y CENTRAL HIDROELECTRICA "RINCON DE BAYGORRIA" 
111.1 - Ubicación geográfica y accesos 


La Presa y Central Hidroeléctrica "Rincón de Baygorria", se ubica entre los 
departamentos de Durazno y Río Negro, a 307 km de la desembocadura del río Negro, y a 
266 km de la ciudad de Montevideo, de los cuales 220 km son por la ruta nacional N* 5 y 
44km рог la № 4. 


111.2 - Datos generales 


Superficie-de là. CUENCA: са ИЕККЕ” 43 500 km; 
Volumen del embalse: 
- total (nivel 54,00 т)......... еи 570 hm; 
- útil (entre nivel 54,00 y 52,50 т) алғы та 140 hms 
Superficie del embalse: (nivel 54,00т).........а ты 101 Кт; 
Reserva del embalse calculada entre nivel 
54,00 y 52,50 m en días de caudal medio: ..... а 2,8 días 
Precipitación media аппа... и еее 1 185 mm 
Salto (ЖК О ОЛ ЛК Г Л Г Г Т 14,7 m 
Caudal nominal por máquina: 2... 276 m/s 
Potencia total акегпасіогес:........зз-.-.-ттииЯ м 108 MW 
Proyect ai а аи ин вени ras Prof. A. Ludin 
СОПУЇТОСТОГ: sitas Tm Siemens-Schuckertwerke AG 
бабаны теа О О ОУ ОО ООО eeu ta Siemens-Bauunion GmbH 
НИЕТТІ Philips-Holzmann АС 
pcc е Grün € Bilfinger AG 
Айов de сопвігиссібп:.........  ..”"”"”“..... 1956 - 1960 
Puesta еп servicio: ......лллл ғ ринин Grupo! - 08/10/60 
лына АНЫН ШЫН О ЕГО Grupo | - 20/08/60 


ПЕТТИ” Grupo ІІ - 22/06/60 
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111.3 - Obra civil 


ИД о о НАШИ PG - presa де gravedad 
entero c ió roca 
Altura desde la сітепізсідп:2........елаы-ғаие nennen 45,50 m 
Сота de Coronación Ы Ұнады а Дат ЫНЫ ланы 56,00 m 


Margen izquierda: 


- Dique de tierra y roca - longitud: ...... н. 215,00 m 
Casa de máquina - longitud: лл еағатеағыьы 141,60 m 
Aliviadero = lOngitud: „ааа анана анана ананан НН 146,00 т 


Margen derecha: 


- Dique de gravedad -іопайи......лл лала 85,00 m 
- Dique de tierra - longitud: 2... ааа 120,00 m 
“ОЛКО ОУ О О О О О ЛО О О О ГО О Total: 707,60 т 


Volumen de hormigón: ......... ете ы 250 000 тз 
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111.4 - Casa de Máquinas, Cierres y Grúas 


Casa de máquinas 


Стороб: н ————————— “С. Cantidad 3 

Potencia máxima / grupo (salto 14,7 т... теат 36 MW 

Caudal nominal „наана ea iced eiui becas Ен де 276 m/s 

Зао пота: з ———————Á— 14,70 т 

Velocidad de гоігсібп:..........еатчиеееееегі ы 79 min. 

Velocidad máxima de embalamiento admisible: .... 260 тіп" 
Cierres 


Cierres de emergencia y de servicio de la toma de agua: 


MIT ————— tableros de rodillos 
DEEST tableros deslizantes 
= INS várioS/grüpOo:; x. «dose eso bre d eer a ia 2 
- № tableros/vano: 

Bore T —————————— 1 
deslizante Si EE 2 
= Peso dël cierre/varo; дыннаан ынын дадин ныла нады NE NEE 44t 

Cierres del tubo de aspiración: 

рб oia ai tablero deslizante 
a КЕТ еее Шар viii ТГ 2 
= cle [ioo ——————" 1 
= Peso:clerre/Vario: РИНИТ 20t 


Grüas 


Puente grüa de casa de máquina: 


«Cantidad e ————————————————G—— 2 

-Сарасшайі "C "————— EA 10y85t 
Grüa exterior: 

O UT o Л A 1 


=CAPACI AO Б ЕТЕК ИЕККЕ ТГ 8ybOt 
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111.5 - Alternador 


Tipo: SPFL 780/40-76 


Fabricante: iia ida Siemens-Schuckertwerke AG 
Potencia nomitial:: 2 a tibia 36 MVA 
Factor dë potentia eiii ice ri нан dea 0,95 
Tensión nominal entre fases: ...........4...000.00м.... ы ы е nn rana nn nica ннен. 7 КМ 
Corriente: nominal: 3: doi 2970A 
Frecuencia nominal ue peo ot recte ehe ce ket eate алаштық ы алы Epor EM даста 50 Hz 
Número de revoluciones: ........................ не к е əк кə ген кн нее нн нə. 78,95 min.; 
Número de polos: 5: cta Serene tdci 76 
Rendimiento (36 MVA - cos Ф = 1): ........ааееетеыаы 97,4 96 
Velocidad máxima de embalamiento admisible: ............................................. 260 тїп. 
Aislaciones en rotor y estator: .........2........ 0. clase B estandar ASA 
Estator: 

- Diámetro іпіегіогі.......0......... ы eene 9 250 mm 

= AMUTANÚCIOO: csi se аваа 1 500 mm 
Еје деі гоїог: 

= Масе на ава лао Ы SM S.T. 1555 

POSO бан НАНЫ омы атыла ы тран аа ia 30,8 1 

= Кее е нен ы 5 550 mm 
Peso del TOM iia УКГ Л ARENE 215,7 t 
Diametro del Otitis 9 224 mm 
[жї СӨ СИЗ ana ia 13 тт 
Cojinete de empuje: 

=Мајепа e esso acabe id metal antifricción 

aeo autolubricado 

- Fabricante: ................0...а.а.а ы а. Siemens-Schuckertwerke АС 
Sistema de excitación del alternador principal: 

= Про тв и енна БЕЛЕ елу тан атон rotativo G334/31-6 

= Fabricante: аын ынанан: Siemens-Schuckertwerke AG 


Regulación de tensión: 
= ДИ. EE oleo-hidráulico 
e ЛУГ К ОО Siemens-Schuckertwerke AG 
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7 - Polos del rotor 


8 - Estator 
9 - Altermador de eje 


10 - Atermador de regulador 


11 - Cabezal Kaplan 


Estrella cojinete guía superior 


Estrella del rotor 


Cojimete guía superior 
Llanta del rotor 


Cojinete de empuje 
Eje del alternador 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
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111.6 - Turbina 


MP "E Kaplan 
Рабисайіе nia lic its N.O.H.A.B. 
Punto de rendimiento máximo (ensayo de modelo): 

e:SaltO: К О К ЛЛ КЛ Л О УК 16,20т 

- Potencia: .......................0210 əк кенен nora nn cnn arar assa nana 26 343 КМ 

- Rendimiento: .................1..2.-.Т20.1.2.2.1.04... əне hene nn rra кеннен кн енеке е nana rancia 94,82 % 
Rodete: 

ЊЕ] Поа про "E 6 700 тт 

= Резо eT" emm 1081 

- Сибо: 

Maternal dali быт а асего 5Т 1505 

- Alabes: 

5Митегот ии римимцыесеонаныызаышынандайыны налары та 4 

Material ERR acero inoxidable 13% de cromo 
Sello del eje de turbina: а. sello mecánico de carbón 
Distribuidor: 

- Бігтеіго:.......00...ммД.. нее не енен еее еее еее 8400 тт 

- Anillo superior: 

Material is ST 37 

- Anillo inferior: 

A A ———————— fundición gris 

- Directrices móviles: 

IN ora 24 

Matera tinc ST 1505 

A 2 700 mm 
Predistribuidor: 

- Directrices fijas: 

„Ма па TT TL ————— ST 37 

NUM лы ы ИЫН LL E de eT 12 
Eje de turbina: 

Material enr аа T ЕККЕН SM ST 1555 

= Резо аса "———————M———— Ó 681 

Б Моја [6 || (И (о ТИРЕ ИНК ГӘ 4 800 mm 
Sistema de regulación de velocidad: 

TO ii taquimétrico mecánico-hidráulico 

= Fabricante: ninia N.O.H.A.B. 

- Presión del circuito oleo-hidráulico: 

= ПОПА Е ан ны Ытыыр: 2 МРа 

. cierre de emergencia: ................................. е 2,8 MPa 


MIOS 2 tica 24 150 
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14 - Tapa inferior del distribuidor 
19 - servomotores del distribuidor 


15 - Eje de turbina 
18 - Anillo comando distribuidor 


12 - Sello del eje de turbina 


13 - Cojinete guía de turbina 
16 - Tapa superior de turbina 
17 - Bielas del distribuidor 


11 - Cubo del rodete 


4- Anillo inferior del distribuidor 


5 - Directrices móviles 


6 - Directrices fijas 
7 - Anillo superior del distribuidor 


3 - Revestimiento cámara espiral 
8- Cono del rodete 


1 - Revestimiento del difusor 


2 - Anillo de garganta 
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111.7 - Aliviadero 


Келелі РРР 146 m 
Número de VANOS cian АН 9 
Tipo de cierre: 

=Compuertas radiales: metiste 8 

= Compuerta radial CON clapeta: ......... лата 1 
Dimensiones del tablero: 

“ы OS 11,50 m 

ПИ К ПЛ А Ө ИННО ОЛОК ОГО ООУ КГС ООО 14,00 m 
Dimensiones de la clapeta: 

NH НИ айкы ыннан ырайын н Карина ауана енен 3,00 m 

ULLA m 12,00 m 
Cierre de servicio aguas arriba: 

E TIDO. ататек ТЕН... ataguía de troncos 

= МУ elementos/Vário: «iere tei pé Pe e RE BERE een 6 

= Резо степејмапо сынынын иннин E: 84% 
Descarga de agua máxima: ... ааа алата аттты 10 000 та/5 












- Puente carretero 

- Grúa exterior 

- Btaguía de aguas arriba 

- Compuerta radial 

- Dalería de drenaje aguas arriba 
- Cuenco amortiguador 

- ürtaguía de aguas abajo 


Mo 0 Ф ОУ I 


, 5692 
veL “p 
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111.8 - Esquema Eléctrico 
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IV - PRESA Y CENTRAL HIDROELECTRICA 


“CONSTITUCION” 
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IV - PRESA Y CENTRAL HIDROELECTRICA "CONSTITUCION" 


IV.1 - Ubicación geográfica y accesos 


La Presa y Central Hidroeléctrica Constitución", se ubica entre los departamentos de 
Soriano y Río Negro, en el paraje denominado Paso del Palmar, a 157 km de la 
desembocadura del río Negro, y a 286 km de la ciudad de Montevideo, de los cuales 271 km 


son por la ruta nacional N? З y 15 km por la ruta nacional № 55. 


IV.2 - Datos generales 


Superficie: de la: Cuenca: coca daa 62 950 km; 
Volumen del embalse: 
= total (nivel 40,00 m) eiii 2 854 hms 
- útil (entre nivel 40,00 у 36,00 т) ................................................... 1 100 hms 
Superficie del embalse: (nivel 40,00m) ................................................ e 320 km; 
Reserva del embalse calculada entre nivel 
40,00 y 36,00 m en días de caudal medio: .... а 16 días 
Precipitación media anual: ................ ыы еее 1170тт 
res op ————————" 27,15 m 
Caudal nominal por тадиіпа:22......м2.м0404404 enne 457,6 m/s 
Potencia total alternadores: „хинин изинин инини икн наннан EEA 333 MW 
NT A ғымен теат лана ыла аны ене ек анын ЕМСЕМІХ 
е шенге шет НИТ ra ЖЕБЕШ Mendes Junior SA 
AÑOS de construcción: ........ mene nennen nnns 1977 - 1982 
Puesta em ServIclOz aussi old Grupo! - 21/10/82 
———————————DÁ Grupo II - 27/08/82 


йын оты ———————"— Grupo lll - 19/11/82 
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IV.3 - Obra civil 


Пен ТКЕН ТТГ PG - presa de gravedad 

o Ы тыры ДЕ TE - dique de tierra 
CiMENtación: teni id roca 
Altura desde la cimentación: .......2М....0....мМ... nennen 66,00 m 
Cota Яе Coronació аан агары аманат ii 45,50 т 


Margen izquierda: 


- Dique de tierra y roca = longitud: ....... н. 380,00 m 
Area de servicio - longitud: ысы иннин ыызы нна 50,50 т 
Casa de máquina - іппікіс....лллжчцим 84,70 т 
Aliviadero = Гоја [о] | 1616 БЕТТЕ НЕН 152,00 т 


Margen derecha: 


- Dique de tierra y roca = longitud: .... narcos 1 400,00 m 
КК ОО О О О Г К Г ТТ Total: 2 067,20 т 
Volumen de hormigón «ucc e седан нна кн быйыл рада ыл ды Йаз 481 000 ms 


Volumen de relleno: О О nnne 4 420 000 m? 
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IV.4 - Casa de Máquinas, Cierres y Grúas 


Casa de máquinas 


ЄЙ авБЖ ЕКОО ———————— КА ЛУАН Cantidad 3 

Potencia máxima / grupo (salto 27,15 т... 111 MW 

ferire cerei iE 457,6 m/s 

Salto MOMIA: dico 27,15 т 

Velocidad de rotación: 2.2... ca nann rca nana nnnn nn nn nn nn nn ннннна 88,2 min. 

Velocidad máxima de embalamiento admisible: .... eenen 231 min 
Cierres 


Compuertas de toma: 


A EE уаддп 
- № уаповлліаба б...  Эеееегг.. nnns 3 
= МУ elemierntos/Vario: наанаа рана ннн ЫЫ АНАН ро RR SRRRRRRPRERENY 1 
izi-i-agei- irpo cm 90t 
Cierres de servicio de la toma de agua: 
аео ИО ————Á— ataguía de troncos 
= N” vanos/grupO: ата ЕТТЕ 3 
= N*:elementos/Varo: прање tn trip nee RH dee ESSERE EXER FERRE RRRREREREEERERRNA 5 
- Peso del cierre/vano: .................................... а 73,7% 
Cierres del tubo де aspiración: 
MU and Dos rana ataguía de troncos 
= МУапоѕ/агиро на 2 
- № elementos/vano: ................................... На 2 
= si-tieNe[-1-) - poem 64,9% 


Сгйав 


Pórtico para manipulación y maniobra de los elementos de cierre: 
- Aguas arriba: 


,'Gantidad: oca анында 21 
Merlo" ————— ———— Ен . 40 t 
- Aguas abajo: 
He-lirm——————————— .1 
olere PP те 740 t 
Puente grúa de casa de máquina: 
= Cantidad: iii ds ы a ee 2 


olere T ————————— — 15y250t 
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IV.5 - Alternador 

POS Hi cla a ATI - W68 - 111 
Fabricante. эшикни ss G.E.B.S.A. 
Potencia nominal esinen cabida 111 MVA 
Factor dë potentia "RH 0,9 
Tensión nominal entre fases: .............004..0.. ы аа ле ее не кəне нə 15 kV 
Corriente: nominal: 32 2 dicas 4275A 
Frecuencia nominal ura ti 50 Hz 
Número de revoluciones: ...................7074.4.4.4 141 е іі е ек кен нее nnns 88,24 min.; 
Número de polos: 3: cai id СОО ОАР ЕУ 68 
Rendimiento (111 MVA - cos Ф-10.......... ее 98,6 % 
Velocidad máxima de embalamiento admisible: ............................................ 231 min 1 
AislacioneS TOO nui УЛО ЛО ЛОГ ТТ КС clase В 
Alslaciones estator scrire ona a clase F 
Estator: 

- Diámetro interior: .......0..........а2...00.0 eene 10 884 mm 

= AMUTANÚCÍOO: NER RR 1 727 mm 
Eje del rotor: 

- Мағепа:с........2.....0........ ы е nana нек нее кен нее нн. acero ASTM А 275-76 

> POSO an a 47,21 

Е оао ПИР aria 1 316 тт 
Peso del TOlor:.«. ina dan pte c ben 435 | 
Diâmetro етого дына а ыы Ола арыла 10 846 mm 
Еппе пето consi Л О С О Л К ЛКК ОО saisin 19 mm 
Cojinete de empuje: 

uarie ин или о и ызындан а ан ни metal antifricción y acero forjado 

- Tipo: ... de segmentos sobre cojines hidrostáticos y anillo móvil monobloque 

- Fabricante: .....................................1.1-ф1(. Л О СК ranas NEYRPIC 
Sistema de excitación: 

Io ————————ÀÀ—À—— — estática 

= Бабпсате eea салымы ма ыы ыры Ы ДЫ» General Eléctric 


Regulación de tensión: 
# ТПО idas N di electrónico 
- Fabricante: ......л.л.лал2(ал на General Eléctric 
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6 - Llanta del rotor 
7 - Polos del rotor 
9 - Cabezal Kaplan 


8 - Estator 


ID o tj 


ЖО TRA А ЕУ 


Estrella cojinete quía superior 


Cojinete de empuje 
Eje del alternador 
Cojimete guía superior 
Estrella del rotor 


Д 
2 
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IV.6 - Turbina 


ТИПО инин —————————— РЕ Кар!ап 
Fabricante: ninia a ааа ИЕК ЕЕ ЫКЫ КЕККЕ КЕЕБИР NEYRPIC 
Punto de rendimiento máximo (ensayo de modelo): 

e:SaltO: artist 28,75 т 

- Potencia: ................0.......2.4000 əлек кəне кк rns kann sanari sana dla нені. 86 330 КМ 

- Rendimiento: ....................-..20.1.4.14.. ел nennen ке на а ен ннн. 94,87 % 
Rodete: 

DIME IO: "E 7 591 mm 

SPESO екем НЫН ын бұда ыы а ината RM 2191 

- Сибо: 

. Material. .....................ы enn еее кенен nne еее жаке каал acero inoxidable 

- Alabes: 

NUM a TITRE 5 

M Ei ERNEUT acero inoxidable Z05CN1604M 

AN .9,61 
Sello del eje de turbina: 

A O A a mecánico de carbón 

= Рабпсат а isa ida МЕУ ВРС 
Distribuidor: 

= DIMEO a ШЕ езе аа а але 9 270 mm 

- Anillo inferior: 

MAENAN аса E ————————— acero forjado 

- Directrices móviles: 

МО Ија [=] кеја Ре НА ыны ымға ым EE 24 

O УОК Л ОЛ О ЛГ ООУ acero forjado 

NU RETRO 2 786 mm 
Predistribuidor: 

- Directrices fijas: 

:Matertal: nieta acero forjado 

NÚM ic tias 13 
Eje de turbina: 

Etude О Л ОУ ЛС СЕ О acero forjado 

i-o 68t 

еленген тет тн 6 996 mm 
Sistema de regulación de velocidad: 

= Про: iia P.I.D. electrónico-hidráulico 

= Fabricante? ctc eene a NEYRPIC 

- Presión del circuito оео-һібгашісо:..2...Г..ГГа ааа. 4,5 MPa 


MIOS EE 11 500 
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11 - Cubo del rodete 

12 - Sello del eje de turbina 

13 - Cojinete guía de turbina 
14- Tapa inferior de turbina 

15 - Eje de turbina 

16 - Tapa superior de turbina 

17 - Válvula de aspiración 

18 - Bielas del distribuidor 

13 - Anillo comando distribuidor 
20 - Servomotor del distribuidor 


1 - Revestimiento del difusor 

2 - по de garganta 

3 - Revestimiento sup. cámara espiral 
4 - Anillo inferior del distribuidor 

5 - Directrices móviles 

6 - Directrices fijas 

7 - Anillo superior del distribuidor 

8 - Cono del rodete 

3 - Servomotor del rodete 

10 - Mabes del rodete 
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ІМ.7 - Aliviadero 


Келелі РРР 152 m 
Número de vanos tania o in 8 
Tipo de cierre: 

= Compuerta:radial:.... idet daten erus uec ААВААС eta e EE 8 
Dimensiones del tablero: 

AMIA —————————— 17,30m 

Mp TCI 14,00 m 
Descarga de agua máxima: ............... ннн nennen 19 000 m/s 













1- Puente carretero 

2 - Grúa aguas arriba 

3 - Maguía 

4 - Compuerta radial 

5 - Cierre de emergencia pasaje 
provisorio 

6 - Pasaje provisorio hormigonado 

7 - Cuenco amortiguador 








ен cta PEA 
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IV.8 - Esquema Eléctrico 


A) 111 MYA 


15k V 


U II 


HA) HA 


15hY 111 МХА 038 kV 
ц 
1048 MYA 


SERVICIOS 
PROPIOS. 


ОЕ SUB- ESTACION 
3157 


SERVICIOS AUXILIARES 


A& SUB -ESTACION PALMAR 


PLAYA DE 
MANIOBRAS 


ESQUEMA ELECTRICO 
C.H CONSTITUCION” 


PALMAR 








